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RESUMEN

Se determinaron la distribucién de las especies de Cichla presentes en el
Parque Nacional Aguaro-Guariquito en los llanos centrales en Venezuela
(1994-1995), asi como la abundancia de Cichla orinocensis. Desde hace 30
afios, esta region ha sostenido una pesca deportiva de estas especies pero su
intens)dad ha afectado negativamente tas poblaciones en el curso de los a2ios.
con {o cual se han creado problemas para el manefo del recurso en ¢l area
Cichla orinocensrs es an comun en los 1i0s y sus lagunas de rebalse, sobre
todo en la cuenca baja donde sus poblaciones son grandes La especte C.
remensts, una vez abundante y famoso por su gran tamado en el parque, no
fue capturado en lagunas de rebalse y su distribucion esta restringida a la
cuenca alta y media de los rios del parque. La distribucion de ambas
especies en ¢! curso bajo del rio Aguaro al parecer estad posittvamente
asociada con la transparencia del agua. Cichla temensis es hoy en dia escaso
en el Rio Aguaro, aparentemente debtdo a |a pesca comercial tlegal, su
distribucidn ha sido reducida a la cuenca alta y media del Aguaro, donde
quedan pocos individuos. La abundancia estunada por el método de
marcaje-recaptura en el rio Aguaro fue para C oriocensts 1456 wndivi-
dugs/ha en un tramo del rio y 332 individuos/ha en una laguna de rebalse.
La estimacién de la densidad. ajustada por el 4rea muestreada era 973 ind/ha
y 312 ind/ha respectivamente, en 1os mismos dos sitios  Las estimaciones
visuales diurnas y nocturnas eran mucha mas bajas. y consideradas como no
confiables debsdo a problemas de baja clarnidad det agua.

PALABRAS CLAVES Cichla, Cichlidae, distnbucion, humedales. llanos
centrales, poblacion, Venezuela

ABSTRACT

We determined spatial distnbution of” Cichla spcmés present in the Aguaro
River, Aguaro-Guariquito National Park located m the central plains of
Venezuela (1994-1993) as well as abundance tor Cichla orinocensis  For
three decades this region has supported a sport fishery, but stocks have been
negatively affected by many years of intenswve fishing. Cichla orinocensts
was still abundant in the Aguaro River, especially n the lower portion of the
watershed, but was less common n the morichal environments of the upper
watershed. The distribution of both species within the lower river reaches
was positively assoctated with water transparency The once abundant
Cichla remensis, the targer of the two species, 1s now rare in the Aguaro
River, apparenly due to tHegal commercial fishing Its distribution has been

reduced to the middie and upper Aguaro watershed where only a few
ndividuals remain  Mark-recapure population estimates for C. orinocensis
were 1,456 fish/ha in one section of the river duning the dry season. and 332
fish/ha 1n a floodplain lagoon. Density estumates adjusted for area sampled
were 973 fish/ha and 312 fish/ha, respechively, in lhe same two sites
Estimartes based on direct visual observation were much lower and deemed
unreliable due to low water clanty

KEY WORDS. central plains. Cichla, Cichlidae, distribution, populations,
Venezuela, wetlands

RESUMO

Detenminou-se a distribuigdo das especies de Cielila presentes no Parque
Nacional Aguaro-Guariquito nos Ilanos centrais da Venezuela (1994-1995).
assur como a abundancia de Crchla orinocensts. Faz 30 anos. esta regiio
tem susienido uma pesca esporiiva destas espécles mas a sua intensidade
tem afetado ncgativamente as populagdes atraves dos anos, pelo qual se ha
cnado problemas para o manejo do recurso na area  Cichla ortnocensis ¢
ainda comum nos rios € lagoas de rebalse. sobretudo na bacia baixa onde as
suas populagdes s3o grandes A especite C. remensis, antes abundante e
famosa por seu grande tamanho no pargue, ndo fol capwrada en lagoas de
rebalse e sua distribuigdo esta restringida a parte alta ¢ média dos rnos do
parque. A distnbuigdo de ambas espécies no curso baixo do rio Aguaro ao
parecer esta positivamente assocrtada com a tranparéncia da agua. Cichla
fements € atualmente um escassa no rno Aguaro, aparentemente devido a
caga comercial legal Sua distribuigao tem sido reduzida a zona alta e media
do Aguaro, onde sobram poucos individuos A abundincia estimada pelo
método de marcagem-recaptura no rio Aguaro to1 para C. orinocensis 1456
individuos/ ha em uma parte do rio ¢ 332 individuos/ha em uma lagoa de
rebalse. A estimag3o da densidade, ajustada pela drea amostrada era de 973
ind/ha e 312 ind/ha, respectivamente, nos mesmos sit10s.  As estimagdes
visuais diurnas ¢ noturnas eram muito mais bawxas, e consideradas ndo
confiaveis devido a problemas de baixa clandade da agua

PALAVRAS-CHAVE. Cichla, Cichiidae, distribuigdo. tlanos, pantanos,
popula¢do, Venezuela
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En este trabajo se presentan aspectos de la distribucién y
abundancia de dos especies de pavones en un rio y su
planicie de inundacién en los llanos centrales de Venezuela.
Hace algunas décadas, Jos rios de esta regién fueron popula-
res para la pesca deportiva de pavones, siendo los grandes
pavon cinchado (C. temensis) especialmente apreciados.
Desde entonces, la pesca intensiva, principalmente Ja pesca
comercial ilegal con redes, al parecer ha reducido la abun-

dancia y los tamanos individuales de pavones en el 4rea del
Parque Nacional Aguaro-Guariquito (PNAG). Tal situacion
y la ausencia de informacién basica se han traducido en
conflictos para en manejo del recurso que impiden la
elaboracidn de normas efectivas para regular las temporadas
de veda, las tallas de captura y la emision de permisos de
pesca por las agencias gubernamentales.
Los pavones son grandes depredadores piscivoros que
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Figure 1. E] Parque Aguaro-Guariquito, ubicacién nacionaly
seccién de la cuenca baja del rioc Aguaro en donde se
efectuaron las estimaciones. Los circulos indican las
capturas de Cichla orinocensis y los triangulos las
capturas de ambas espacies. Los simbolos pueden
representar mas de un muestreo en el area.

viven en ambientes con aguas relativamente dcidas y claras
(Kullandery Nijssen 1989, Machado-Allison 1987, Winemi-
ller er al. 1997). De las cinco especies reportadas para
Venezuela (Jepsen es al. 1999), es posible encontrar tres
especies simpatricas en los llanos del sur (Jepsen er al. 1997,
Machado-Allison 1971, Winemiller er al. 1997). La prefe-
rencia por los ambientes lénticos es propia en la familia
Cichlidae (Goldstein 1973, Lowe-McConnell 1969), no
obstante, existe marcada seleccidn de microhabitat; asi, en el
Parque Nacional Capanaparo-Cinaruco (estado Apure), las
especies pavén tres estrellas (C. orinocensis) y pavén
cinchado son abundantes y viven en ambientes fluviales y
lénticos, pero C. intermedia solamente se encuentra en el
canal principal de los rios (Jepsen er al 1997, Taphorn y
Barbarino 1993, Winemiller ez al. 1997).

Es importante conocer la abundancia real de los pavones
en ¢l PNAG para poder manejar la pesca, ya que da a
conocer la potencialidad en varios aspectos de las poblacio-
nes, tales como volumenes de cosecha, proporcidn de machos
o hembras, clases de edades y periodos de pesca, entre otros
(Laird y Stott 1978, Welcomme 1985). Varios autores han
propuesto diferentes métodos de estimacién (Lyons 1986,
Taphorn y Barbarino 1993).

Con base en las necesidades de informacion del Instituto
Nacional de Parques (INPARQUES), para el manejo de los
pavones en el PNAG, en este estudio determinamos 1) la
presencia, 2) la distribucion espacial de las especies de
Cichla, y 3) la abundancia de pavén tres estrellas en dos
lagunas estacionales de la cuenca del rio Aguaro; relaciona-
mos también {a presencia y distribucion con las caracteristi-
cas del medio, comparamos los resuitados obtenidos con
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métodos de marcaje-recaptura y de estimacion visual y
discutimos la efectividad de cada método en la estimacién de
la abundancia de pavones.

AREA DE ESTUDIO

Nuestro estudio se ubicd en el PNAG. una regién de rios
de aguas claras y morichales, que se extiende por unas
600.000 ha en los llanos centrales de! estado Guérico,
Venezuela (Fig. 1). El macrorelieve se expresa de una
llanura ondulada con una ligera pendiente hacia el sur, con
altimetria entre los 34 y 225 msnm (Gabaldén 1992);
expresandose en las tierras altas con pequefios cerros (me-
sas). Esta region, Bosque Seco Tropica! segin Ewel ef al.
(1976), se caracteriza por dos periodos climaticos bien
diferenciados: 1luvias (de mayo a octubre) y sequia (noviem-
bre a abril), siendo el promedio anual de precipitacién de
1100,7 mm y 27°C de temperatura (estacion Bancos de San
Pedro: 67°30°0; 8°52'N; 73 msnm).

La hidrografia es dendritica, densa y anastomosada en las
zonas bajas, drenando al rio Caujarito (brazo del rio Apure).
Al sur del PNAG y sus zonas de influencia se forma cada
afo, por las grandes inundaciones, una especie de delta
interno. Se crea asi un humedal por el represamiento y
mezcla de las aguas de dos grandes rios: et rio Apure, con sus
muchos brazos, y el rio Orinoco.

El rio Aguaro como habitat de los pavones presenta una
cuenca de aproximadamente 1.530 km? con una longitud total
del rio cercanaa {os 103 kms. Sus cabeceras estan conforma-
das por morichales, formaciones vegetales hidréfitas caracte-
rizadas por la palma moriche (Mauritia flexulosa, Palmae),
y pequeiios cauces de régimen efimero. En la cuenca altay
parte de la cuenca media, el rio discurre por un relieve
ondulado, donde existen muy pocas playas o bancos areno-
sos. En su cuenca baja el rio corre por una planicie con
pequefias variaciones en su microrelieve. Ya en su cuenca
mediay baja el rio Aguaro, en ambos méargenes, presenta una
planicie de inundacién estimada en unos 800 km?.

En la cuenca alta y parte de la cuenca media, el cauce es
profundamente excavado en el sustrato. El rio en estos
sectores presenta tramos de aguas moderadamente rapidas y
profundidades variadas; ya en la cuenca media y baja
extiende su cauce, llegando a medir més de 100 m en algunos
puntos y manteniendo considerable profundidad (e.g.,
méaximade 5,3 m para el tramo de Laguna de Caraquefio), en
el periodo seco. E! rio Aguaro presenta dos zonas de
anastomosis (microdeltas) en su curso. Estos lugares se
caracterizan porque el rio se¢ subdivide en pequefios brazos,
casi todos intermitentes en el periodo seco y que confluyen
nuevamente aguas abajo.

Cerca de la desembocadura del rio Aguaro en el Caujarito
se encuentra la laguna de Caraquefio; esta tiene una extensién
de unos 43.000 m* y una profundidad méxima de 4,3 m
(Fig.1). Esta laguna es una seccién del rio Aguaro en el
periodo seco, lapso en el cual el rio se corta totalmente en
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Cuadro 1. Caracteristicas de las aguas en diferentes ambientes
acuaticos de! Parque Nacional Aguaro-Guariquito
durante los periodos de lluvia (L) y sequia (S). El
sustrato considerado es fango (F), arena (A) y

concreciones (C). Transp. = Transparencia.

Oxigeno Transp Temp  Sustrato Comun
Ambientes pH  Disuelto (mg/l)  (cm) (C% Litorales (%)
Acuincos L S L S L L S F A C
Cuenca del
Aguaro
Cuenca Alta 6,565 6,0 350 200 27 26 10 30 50
Caraqueic 6,5 7,0 50 200 100 28 28 30 50 10

Atamillado 5.7 5,0 70 29 28 30 50 10
Rio Guanquto 6 7,5 40 50
Rio Ommoco® 6,2 6,5 6,0 6.0 50 20 27 27 50 40

aScho( de Cabruta (Onnoco medio)

varias secciones y que impide el intercambio y movilizacion
de los peces. La laguna del Atarrillado se ubica en la cuenca
alta y es un ambiente 1éntico de rebalse (Fig. 1), siendo
inundada por las aguas en ef periodo de [luvias. El area del
Atarrillado es de 3,9 ha y la profundidad maxima de 1,7 m.

En su cuenca alta, las aguas del rfo Aguaro son cristali-
nas, relativamente acidas y con muy pocos sedimentos en
suspension. Las caracteristicas fisico-quimicas de las mismas
se muestran en el Cuadro 1. En su cuenca media y baja las
aguas del rio tienden a cargar mas sedjmentos y materia
organica y a ser menos transparentes. En su cuenca mediay
baja, durante el periodo climético himedo, la ldmina de
inundacidn cubre grandes extensiones.

El sustrato en la cuenca alta predominan concreciones
ferrosas, denominadas locaimente “arrecifes o ripiales”.
Estas concreciones son producto del hierro precipitado en
condiciones anoxicas, formando asi una corteza masiva y
muy dura sobre el suelo. La abrasién y erosién modelan
estos complejos de forma tal que sirven de refugio a una gran
variedad de peces e invertebrados acuéticos.

Las macrofitas sumergjdas predominan en los morichales
y en la cuenca alta y media, ya en la cuenca baja las plantas
flotantes y/o emergentes son abundantes. En Jas cabeceras se
presentan formaciones boscosas totalmente asociadas al agua,
con predominancia de moriches, en conjunto con densos
sotobosques y é&rboles de porte bajo. Tales formaciones
vegetales ofrecen variados refugios para una diversa fauna
acudtica, asi como también de una gran disponibilidad de
alimento para la misma, Casi todas las riberas del rio Aguaro
tienen densas manchas de bosques asociados a las inundacio-
nes, salvo en los lugares en que la intervencién humana es
notoria o el relieve es abrupto.

METODOS

En los principales ambientes escogidos para los muestreos
(cuenca del rio Aguaro y del rio Guariquito) se midieron por
periodo climético (sequiay lluvias) los siguientes parametros:
transparencia (disco de Secchi), temperatura, pH, oxjgeno
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disuelto (titulacién con Hach kit), anchura, longitud y
profundidad del cuerpo de agua. EI tipo de sustrato se
determind visualmente en porcentajes de cobertura por fango,
arena o concreciones y se considerd en éreas litorales y/o
donde se efectuaron los muestreos.

La pesca se hizo empleando una red (chinchorro 70x2 m,
malla=5 cm entre nudo, trama tres). Para determinar la
distribucion de las especies se efectuaron ademas capturas
con cordel y anzuelo y observaciones subacudticas; estas se
practicaron en todos los ambientes acuaticos posibles (rios,
lagunas, morichales y planicies inundadas) del PNAG entre
Jjunio 1994 y julio 1995 (Fig. 1). En el rio Aguaro los peces
capturados fueron medidos (mm) en su longitud est4ndar
(LE) y longitud total (LT) y pesados (gms). Para el analisis
de la frecuencia de tamaiios se aplicaron procedimientos de
evaluacién paramétrica (Siegel 1986, Zar 1984). Los datos
fueron procesados mediante programas estadisticos: SAS
(SAS Institute, Inc. 1988) y Statistix (SX 2).

Marcajes para el Monitoreo

Los pavones capturados para conocer sus movimientos
espaciales y variaciones biométricas, fueron marcados,
pesados, medidos y devueltos vivos al agua en el mismo sitio
en donde fueron pescados. Para estos peces se utilizaron
marcas comerciales, tipo espaguetti, inyectadas en la muscu-
latura dorsal del pez, al lado de la base de la aleta dorsal. La
marca consistié en un palillo plastico flexible, de color
amarillo y de unos 10 ¢cm de longitud, con un cédigo especi-
fico. Para la estimacién de la abundancia en los ambientes
de Caraqueiio y Atarrillado se empled, como marcaje, la
mutilacién de una pequefia seccién de la aleta caudal (1é6bulo
superiot) y/o de la aleta dorsal, alternando el corte de las
primeras tres espinas duras (Laird y Stott 1978). Todos los
pavones marcados fueron devueltos vivos al agua en el
mismo lugar en el que fueron capturados,

Estimacién de Abundancia

En la pesca para las estimaciones de abundancia se
consideraron los dos tipos de ambientes acuaticos mas
importantes en la cuenca del rio Aguaro durante el periodo de
sequia (febrero y marzo, 1995): canal principal (laguna de
Caraquefio, un tramo seccionado en sequia) y lagunas de
rebalse (laguna El Atarrillado)(Fig. 1). Cada muestra se
ejecutd con las redes desde la orilla, estimandose el drea
barrida por la red en m?.

En el muestreo exploratorio que realizamos en el rio
Aguaro durante la sequia, encontramos los pavones en la
zona litoral de manera cast exclusiva. Igualmente, la frecuen-
cia de aparicion de estos peces en las capturas fue mayor
cuando se aplicaron las redes sobre sustratos arenosos. Asi,
para estimar su densidad, asumimos que su habitat principal
comprendia la una franja de unos 25 m de ancho con la orilla
como borde y donde predominaba el sustrato arenoso, que
generalmente ocupd una mayor proporcién en la cuenca
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Mértodo de marcaje-recaptura.~ Para este método la
informacién recopilada por muestra consistid en 1) numero
de capturas, 2) namero de recapturas, 3) numero de peces
muertos en las capturas, 4) ndmero de peces marcados y
liberados y 5) nimero de peces no marcados capturados. Se
empled el método de marcaje-recaptura multiple con
compensacién a la mortalidad producto del muestreo
(Youngsy Robson 1978). El muestreo consiste en la captura
de peces, mediante condiciones estandarizadas, para marcar-
los. liberarlos al medio y capturarios nuevamente; asi, resulta
un incremento en la proporcién de peces marcados en la
poblacion. Los autores citados proponen los siguientes pasos
para el desarrollo de la ecuacion:

o b

N-u
o (5}

donde u« es el numero total de peces no marcados capturados
en k muestras, £ es el niimero total de muestras, C',,; son
las capturas de cada muestra'y C, es la captura para la Gltima
muestra. Para cada captura existen muertes potenciales que
deben ser sustraidas de manera acumulada en cada valor de
C. Por ejemplo, si en la captura C, hubo dos muertes este
valor sera sustraido del total en C, y si en la captura siguiente
(C,) hubo una muerte, este valor se sumara a las muertes
anteriores y sera sustraido de la captura total en C,. Para la

resolucion de N se comienza con un nimero inicial
supuesto (N,) mayor al total de todas las capturas y el

resultado del caiculo es llamado N, PNo' La ecuacidn sera

nuevamente desarrollada pero restindole una unidad al
namero inicial (N,-1)- y el resultado es Ilamado

No- Py, -

parecidos y se emplean en la siguiente ecuacién:

Ambos resultados tienden a ser muy

@) Ay =1+ Ny~ 1Py = NoPy,

donde

obtenidos. Este valor se usa en la préxima ecuacion para
encontrar la primera estimacién (N, ):

A,, representa la variacion entre los resultados
n

N, P, (N,- 1)
(3) N]: N0+ ___.A_—

No
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[ -
de las repeticiones (N, N, N;...) continda hasta que dos
estimaciones (N, y N,_|) son esencialmente iguales. La

varianza se estima por la siguiente ecuacion (donde Ay

proviene de las dos Gltimas estimaciones):

N-u
Ay

A A

4 V=

Mérodo por la Resolucién de Areas.- En cada muestra
efectuada para el marcaje y recaptura se estimo la superficie
barrida por la red. relacionando una figura geométrica a la
que mas se parecia (usualmente una semielipse), en funcidn
del nimero de peces capturados.

Meétodo por Recorridos Diurnos y Nocturnos.- Se
hicieron estimaciones mediante las observaciones de peces en
el medio. Se estimaron densidades diurnas (contando los
peces observados desde la orilla o botes y determinando el
area de visibilidad en funcién de la longitud de orilla recorri-
da) y nocturnas (contando los pavones aletargados durante la
noche en las orillas mediante igual procedimiento que en las
estimaciones diurnas).

RESULTADOS
Presencia y Distribucién de las Especies

La captura e identificacion de mas de 2000 especimenes
sugiere que en el area solo coexisten dos especies: pavén tres
estrellas y pavén cinchado, La presencia de las dos especies
estuvo asociada a los cambios en la transparencia del agua 'y
a los ambientes lénticos o 16ticos; asi, las capturas de pavén
tres estrellas fueron mayores en aguas con transparencias
menores (100—70 cm) y en los tramos seccionados del rio o
Jas lagunas en la cuenca media y baja. Pavén cinchado se
restringio a la cuenca media y alta de 1os rios Aguaro, San
Bartolo, Guariquito v San José (Fig. 1), con muy pocos
individuos en las capturas. Esta especie no fue capturada en
las lagunas de la seccidn baja. Ambas especies se capturaron
en los morichales, sobretodo alevines e inmaduros, donde la
transparencia de las aguas es mas elevada (350 cm) pero los
cauces mas pequefios (<10 m) y poco profundos.

Las capturas de pavon tres estrellas indicaron una abun-
dancia alta en las areas bajas e inundables de los rios en todo
el PNAG (sobretodo cuando tenian una anchura promedio
>40 m), y las lagunas de aguas relativamente claras. [gual-
mente, la especie y sus lugares de anidacidon fueron mas
frecuentes en sustratos arenosos no compactados.

Se midieron 552 individuos de pavén tres estrellas
capturados en el rio Aguaro y sus lagunas aledafias. El
intervalo de tamafio para esta especie estuvo entre los 137 y
381 mm LE (Fig. 2) y entre los 50 y 1.450 gm de peso
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hiumedo. El 87,9% de los peces tenian una LE entre los 200
y 299 mm. También se midieron pavones de mayor y menor
talfa pero su nlimero en las capturas resulté bajo. Los pocos
pavon cinchado observados fueron de gran tamario (N=27;
minimo=170; maximo=510 mm LE), pero se¢ constaté la
presencia de juveniles.

Marcajes para el Monitoreo

Se marcaron 135 individuos de pavén tres estrellas y 26
individuos de pavén cinchado. Todos estos peces fueron
capturados en la cuenca media del rio Aguaro (sector El
Diablito) durante los meses de noviembre y diciembre de
1994 (Fig. 1). En los muestreos posteriores no aparecieron
individuos marcados.

Método de Marcaje-Recaptura

Todos los individuos capturados en la laguna de Caraque-
fio (N= 634) pertenecieron a la especie pavén tres estrellas.
Se efectuaron 13 lances de red, marcandose 592 pavones y
recapturandose 36, con un total de 16 muertes contando entre
ellas a dos individuos marcados. El total del drea muestreada
fue aproximadamente de 7.000 m”. La poblacion estimada
(Cuadro 2) fue de 2.504 individuos (varianza=76,45), con un
intervalo de confianza entre 2.487,9 v 2.521,1 individuos
(95%). Asi, la densidad efectiva estimada en este tramo del
rio, considerando la superficie real de distribucion para los
pavones en 1,72 ha, de un total de 4,3 ha, se ubicé en 1.455,8
individuos/ha (0,1456 individuos/m?).

En la laguna Atarrillado se hicieron 19 lances de red y se
capturaron 306 individuos, todos de pavén tres estrellas,
marcando 262 de los mismos y contindose 7 muertes de
individuos no marcados. Se muestrearon 10.350 m* aproxi-
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Cuadro 2. Estimaciones poblacionales (métodos de marcaje-
recaptura y por superficie muestrada) en {a cuenca
del rio Aguaro,

Método y Ambiente Densidad Estimada  Poblacion [ntervalo de
Evaluado (Individuos/ha) Estimada  Confianza (95%)
MARCAIE Y RECAPTURA
Laguna de Caraquefo 1456 2504 2488 < N <2521*
Laguna del Atarmllado 332 1035 857 <N <1213
AREA MUESTREADA:
Laguna de Caraqueito 973 1673 352 <N < 1594°
Laguna del Atarrillado 312 975 202 <N <422

?Segiin la poblacién cstimada
Segun la densidad estimada

madamente. Sc determiné una poblacién de 1.035 peces
(varianza= 90,9), con un intervalo de confianza del 95%
entre los 856,7 y 1.213,4 individuos (Cuadro 2). La densidad
efectiva, tomando como base 3,12 ha, fue de 331,8 indivi-
duos/ha (0,03 individuos/m”). Esta laguna presenté una
proporcién mayor de la superficie posible ocupada por estos
peces y, dadas las caracteristicas de la misma, se asumid un
80% de su area como efectiva para la presencia de estos
animales.

Método por Resolucién de Areas

En la taguna de Caraqueiio, el nimero medio de pavones
capturados por lance fue de 48,87 (DE= 53,6) y el drea
media para los lances de 538,5 m* (DE=141,7). Esta laguna,
para el periodo de los muestreos, presentd un 4rea total
estimada de 43.000 m? (4,3 ha) y, en funcién de las observa-
ciones y los supuestos para la distribucién espacial de estos
peces, un area efectiva de ocupacién por los mismos de
17.200 m* (1,72 ha). La densidad de peces promedio por
Jance fue de 0,097 individuos/m*(972,6 individuos/ha). La
estimacidn poblacional bruta, empleando 4,3 ha (4rea total),
se ubicé en 4.182 individuos y la estimacién poblacional
efectiva, empleando 1,72 ha (area efectiva), fue de 1.673
individuos (Cuadro 2).

En la Laguna EJ Atarrillado, el niimero medio de pavones
capturados fue 16,1 (DE= 10,9) y con un area media de
muestreo de 544,7 m* (DE=189,9). Se estimé una superficie
de 39.000 m? (3,9 ha), con una 4rea efectiva de ocupacién
probable de 31.200 m” (3,12 ha). La densidad de peces
promedio por lance fue de 0,031 individuos/m? (312,47
individuos/ha). La estimacién poblacional bruta, empleando
3,9 ha (4rea total), se ubicé en 1.219 individuos y la estima-
cién poblacional efectiva, empleando 3,12 ha (area estima-
da), fue de 975 individuos (Cuadro 2).

Método por Recorridos Diurnos y Nocturnos

Este tipo de estimaciones presentd problemas respecto a
Ja progresiva disminucién de los valores de la transparencia
del agua durante el periodo seco (incluso el maximo valor de

PAVONES EN VENEZUELA « RODRIGUEZ-OLARTE Y TAPHORN 47



trasparencia medido no propici6 una visibilidad satisfactoria
de estos peces), asi como también Jos refugios abundantes en
las orillas que permitian a los peces guarecerse y no ser
vistos.

En el rio Aguaro la abundancia de pavon tres estrellas se
determind mediante estimaciones diurnas en el sector
denominado Paso Ancho para los meses de diciembre, enero
y abril de 1995, En tres estimaciones diurnas se obtuvo un
promedio de 1,13 individuos/m? (maxima= 2.8; minima=
0,15).

Aprovechando que los pavones "duermen” muy cercanos
ala orilla se procedié a contar durante la noche el numero de
indjviduos observados con relacion a la distancia de orilla
recorrida. Se encontraron en dos recorridos un promedio de
0,04 individuos/m* (maxima= 0,060; minima= 0,018).

DISCUSION

Los pavones tres estrellas son abundantes en el PNAG y
en sus areas de influencia y se distribuyen en casi todos los
rfos, morichales y lagunas con moderada a gran transparencia
en sus aguas. Las mayores concentraciones de esta especie
fueron observadas en el rio Aguaro (cuencamediay baja), rio
San Bartolo (cuenca baja) y en los afluentes de aguas claras
del rio Guariquito (cuenca media y alta). Los tamafios
promedio indican que los individuos de esta especie son mas
pequenios que los provenientes del rio Cinaruco (Jepsen e/ al.
1999, Winemiller er. a/ 1997) un ambiente de aguas claras de
los Hanos meridionales. La poca frecuencia de individuos
grandes (>300 mm LE) sugiere que los peces grandes han
sido eliminados selectivamente por los pescadores, conside-
rando la actividad alta de pesca deportiva y comercial en el
PNAG.

No estd clara la actual distribucién de pavén cinchado.
Esta especie fue encontrada principalmente en las cuenca
medias de los rios mas grandes (Aguaro, Guariquito y
Mocapra). pero solo en el canal principal y en los tramos de
la cuenca media donde se presentan altas transparencias del
agua, pozos grandes y hasta donde comienzan las planicies
de inundacién. En el rio Cinaruco, Jepsen er al. (1997)
encontrd que los individuos de C. remensis eran mas grandes
y abundantes que las otras dos especies de Cichla simpatricas
(en el rio y las lagunas) y observaciones personales indican
para este ambiente una transparencia alta de las aguas durante
todo el afto.

En el rio Aguaro, la ausencia de individuos pequefios y/o
inmaduros de (. femensis en las redes y un sélo ejemplar
capturado (170 mm LE) con cordel y anzuelo, inducen a
pensar que los tamarios individuales y poblacionales paraesta
especie y su éxito reproductivo, tienen una relacién con las
pesquerias en el PNAG. Contrario a lo esperado para los
ambientes de este tipo, la transparencia de las aguas fue
menor en el periodo de sequia (Cuadro 1). Este fendmeno se
puede explicar por la intensa actividad humana (navegacion,
pesquerias, turismo y ganaderia) sobre el rio cuando este
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tiene un bajo caudal y poca velocidad de las aguas. l.a
claridad del agua es un factor decisivo como barrera ecolégi-
ca, como lo han sugerido Nascimento et al, (1995) para la
distribucion de C. ocellaris, introducido en el Pantanal de
Brasil. Asi, los individuos de C. remensis pueden exigir
condiciones menos fluctuantes en lo concerniente a su
sobrevivencia, tales como una elevada transparencia del agua.
Tal situacién y la actual presion pesquera sobre tallas a las
cuales la especie es virtualmente imposible de reproducir,
implicaria una retraccién mayor de las poblaciones de esta
especie para el PNAG en el futuro.

La ausencia de pavones marcados en muestreos subsi-
guientes no tiene aun una clara explicacion, puesto que la
influencia de tamaiios de poblacion muy grandes e intensa
actividad pesquera pueden influir. Eltipo de marcas emplea-
das para el monitoreo presentd dificultades en la maniputa-
cién de los peces en cuanto a su medicién y marcaje.
Igualmente el efecto humano (pesquerias) pudo incidir en las
nulas recapturas. Eluso de marcas tipo abrazadera ( Wydosky
y Emery 1083), insertadas en el borde exterior del opéreulo,
posiblemente serian de mejor utilidad, en vista de la facilidad
de su instalacién y lo fuerte y masivo de este hueso en la
especie. Por otro {ado. las mutilaciones codificadas de las
aletas dorsal y caudal del pez como estrategia de marcaje-
recaptura fueron soportadas muy bien por lo pavones, claro
esta, que los mismos no fueron medidos en peso y 1alla.

Las capturasy observaciones aportaron informacion sobre
posibles movimientos laterales de los pavones desde el rio
Aguaro propio hacia ambientes litorales en las dreas inunda-
das durante el periodo de l[luvias. Asi. los pavones se
dispersan en los bosques y sabanas inundadas con sus crias
y/o juveniles, sobretodo con la finalidad de conseguir
alimento y quiza proteger a la prole.

Los resultados proporcionaron densidades muy altas de
peces (Cuadro 2), lo que indica que el muestreo aplicado con
redes, por los menos en los ambientes estudiados, obtuvo
mayores cosechas que con el cordel y anzuelo, ademas de ser
mas efectivo en el tiempo de captura. Taphorn y Barbarino
(1993) determinaron las densidades poblacionales de C
orinocensis y C. temensis para diferentes ambientes del
Parque Nacional Capanaparo-Cinaruco (estado Apure),
empleando el método de marcaje-recaptura aqui expuesto
pero efectuando los muestreos con cordel y anzuelo. Pavén
tres estrellas presentd densidades de 45 individuos/ha y de
178 individuos/ha en dos lagunas de rebalse. Al comparar
tales valores con los de este trabajo se observan notables
diferencias, aun cuando Ja abundancia de pavones en esos
ambientes era muy alta.

Es probable que hay menos nutrientes disponibles en la
cuenca del Cinaruco, que inhibe las altas densidades de peces
observadas en el Aguaro y que de verdad hay menos pavones
en ese sistema. Ademds, se concentran, durante la sequia, en
el rio Aguaro todos los pavones provenientes de la vasta
superficie de 1a planicie inundable. Aunque hay una planicie
de inundacidén también presente en el Cinaruco, no es tan
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Las estimaciones en funcién del drca muestreada aporta-
ron resuitados bastante parecidos a los conseguidos mediante
cl método de marcaje v recaplura. Para el uso de este método
sc hace necesario un muestreo extenso del ambiente, ya que
las condiciones del sustrato y/o la transparencia influyen en
las capturas. Mcdiante las estimaciones visuales no se
obtuvicron cifras semejantes a las obtenidas en los cucrpos
de agua evaluados v, en las estimaciones diurnas, a pesar de
una mayor visibilidad que varié durante ¢l transcurso dc los
muestreos. 1a misma nio fue tan alta como para identificar y/o
contar Jos pcees que se encontraban en las dreas mas profun-
das, incluso cercanas a la orilla.  Asimismo, la periodica
movilizacion de los pavones v otras especies. arrojo gran
variacion en los conteos. En relacion a los conteos noctur-
nos, atn cuando los pavones sc mantentan con calma cn las
orillas, se presentd la misma limitantc visual que cn {a
estimaciones diurnas: ademas que la gran mayoria de cstos
peees se asociaba a un clumento resaltante del sustrato
(piedras, concreciones o troncos), salitarios, en parejas o
wios, facilmenie confundibles con otras especies, general-
mente guabinas (Hoplias malabaricus Erythrinidac). Por
consiguicnte, «l uso de estos dos altimos métodos de
eslimacion presenta poca aplicabilidad, ya sea por la transpa-
rencia del agua y en la distribucion de los peces.

En ¢sie estudio, los resuliados de los métodos de marcaje-
recaptura y resolucion de areas utilizaday para caleular 1a
abundancia dc los pavones reflejan concorduncia con la
distribucién de los pavones observada dircotamente en el
medio. Estos métodos también servirian para establecer el
monitareo periddico de las poblacioncs de pavones en el
parque para asi tener ¢l soporte cientitico para hacer las
decisiones de mancjo del recurso fetico que sc requieren.
Cstos métodos ademas de producir valores parecidos, son
repetibles por diferentes equipos de personas, y de relativa-
mente bajo costo en tiempo y esfuerzo para conseguir las
muestras. No obstante se deben considerar 1a complejidad
del hibitat y las variaciones estacionales en el medio en el
momento de hacer extrapolacioncs,

Para garantizar la continuacion de la pesca deportiva en ¢l
paroue, ¢s necesario eliminar totalimente Ia pesca comercial
dentro del mismo. Aunque se podria argunicntar que ambas
pesquerias existen en la actualidad, a pesar de lo ilegal que es
la pesca comercial, sospechamos que la escascz det Crehla
temensis, la especie mas prande, y la abundancia de muchos
individuos pequefios de Cichlu orinocensis son debidos a la
,sobre-explotacion del recurso, Se debe establecer vedus
tetnporales en la parte baja del rio Aguaro (tramos secciona-
dos y lagunas) al final del periodo de scquia (febrero a abril),
ya quc pdra ese momento los peces presentan una densidad
elevada, maduran sus génadas y cfecthan la reproduccion,
ademds de intensificarse 1as pesquerias y el turismo. 12
presencia constante de turistas y pescadores deportivos, asi
como de Jos pescadores comerciales (la mayoria pobladores
del drea) indica la necesidad de aplicar programas educativos
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ton mnerencia a 105 diversos estratos de la poblacidn.

El sistema Aguaro-Guariquito es represeniativo de la
ictiofauna llancra en Venezuela. No sabemos hasta yue
puno la notable intervencion y las pesquerias han influido en
las poblaciones de Cichla en el PNAG, pero la actual
situacion de cstos peces es una muesira de la dificil situacién
que presenta el mancjo vonservacionista de los recursos
naturales cuando son sometidos al aprovechamiento humano.
Las poblaciones de los pavones han sobrevivido en las
condiciones actuales de casi ninglin tipo de cantrel sobre las
actividades ilegales dentro del parque, pero hay indicaciones
que al menos Cichla temensis ha sufrido una peligrosa
reduccidn en sus nuneros. Ts hora aplicar las medidas de
control si la pesca deportiva cs una de las actividades que se
desea conservar en esa region.
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